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Thôøi gian: 90 phuùt 

(NGAØY THI: 12-01-2015) 

 

Baøi 1: 

     
     

     

2 2

2 2 3

2 x 4x 2 x 4x 12x
A :

2 x 2 xx 4 2x x

  

a) Tìm ñieàu kieän cuûa A vaø ruùt goïn A  

b) Tìm x ñeå AZ 

Baøi 2:  Tìm x bieát: 

a)  2

2013x x 2012  

b)          x 2 x 3 x 4 x 5 24 0   

Baøi 3:   

a) Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa      2 2

A 2x y 2xy 4x 2y 5  

b) Cho a + b + c =1 vaø   
  

a b c
1

b c c a a b

. Chöùng minh:   
  

2 2 2

a b c
0

b c c a a b

 

Baøi 4: Cho hình vuoâng ABCD. Laáy E baát kì treân BC, treân tia ñoái cuûa tia CD laáy ñieåm F sao cho 

CF = CE. K laø giao ñieåm cuûa FE vaø BD. O laø giao ñieåm cuûa AC vaø BD. DE caét BF taïi H. M laø 

trung ñieåm cuûa EF. 

a) Chöùng minh: DH BF . 

b) Chöùng minh: töù giaùc OKMC laø hình chöõ nhaät. 

c) Chöùng minh: A, H, K thaúng haøng. 

Baøi 5:  Cho ABCnhoïn coù 3 ñöôøng cao AD, BE, CF caét nhau taïi H. Goïi M, N, S laàn löôït laø ñieåm 

ñoái xöùng cuûa H qua BC, AC, AB. Tính  
AM BN CS

AD BE CF

. 

 

    HEÁT     
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Baøi 1: 

     
     

     

2 2

2 2 3

2 x 4x 2 x 4x 12x
A :

2 x 2 xx 4 2x x

  

a) Tìm ñieàu kieän cuûa A vaø ruùt goïn A  

Ñieàu kieän: 

2

2 3

2

2 x 0

x 2
x 4 0

x 2
2 x 0

x 0
2x x 0

x 3

4x 12x 0

  
 

  
  

   
  

  
  

 

  
 
 

   
  

 
    

 
 

  
 

2 2 2

2 2 3 2

2 2
2

2 2 2

2

4x x 32 x 4x 2 x 4x 12x x 2 4x x 2
A : :

2 x 2 x x 2 x 2x 4 2x x x 2 x 2 x x 2

x 2 4x x 2 4 x 3 x x 2x 4x 4 4x x 4x 4
A :

x 2 x 2 x x 2 x 2 x 2 4 x 3

x x 24x 8x
A

x 2 x 2

          
             
                

             
    

        

 
 

    
 

  
 
 

24x x 2 x x 2 x

x 34 x 3 x 2 x 2 4 x 3

  
  

    

 

b) Tìm x ñeå AZ 

  
 

   
     

  

2 2 x 3 x 3 9x x 9 9 9
A x 3

x 3 x 3 x 3x 3

 

Ñeå AZ thì                        9 x 3 x 3 Ö 9 x 3 1; 1;3; 3;9; 9 x 4;2;6;0;12; 6  

Loaïi x = 2 vaø loaïi x = 0.         Vaäy  x 4;6;12; 6   thì A coù giaù trò nguyeân. 

Baøi 2:  Tìm x bieát: 

a)  2

2013x x 2012  

      

2 2

2013x x 2012 2013x 2013x 2012x 2012 0

2013x x 1 2012 x 1 0 x 1 2013x 2012 0

2012
x 1 0 hay 2013x 2012 0 x 1 hay x=

2013

      

        

       

 

Vaäy  
2012

x 1 hay x=

2013

 

b)          x 2 x 3 x 4 x 5 24 0   
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    

    

  

     

      

      2 2

    x 2 x 3 x 4 x 5 24 0

x 2 x 5 x 3 x 4 24 0

x 7x 10 x 7x 12 24 0

 

Ñaët   2

y x 7x 11 , khi ñoù phöông trình trôû thaønh: 

          2

y 1 y 1 24 0 y 25 y 5 hay y = 5  

TH1:                    2 2

y 5 x 7x 11 5 x 7x 6 0 x 1 x 6 0 x 1 hay x 6   

TH2:  
 

               
 

2

2 2
7 15

y 5 x 7x 11 5 x 7x 16 0 x 0 vo â lí

2 4

  

Vaäy    x 1 hay x 6  

Baøi 3:   

a) Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa      2 2

A 2x y 2xy 4x 2y 5  

     

 

 

   

     

     

         

        

     

       

2 2

2 2

2 2
2 2

2
2 2

2
2

2 2

A 2x y 2xy 4x 2y 5

A y 2xy 2y 2x 4x 5

A y 2y x 1 x 1 x 1 2x 4x 5

A y x 1 x 2x 1 2x 4x 5

A y x 1 x 6x 4

A y x 1 x 3 5 5

 

Vaäy giaù trò nhoû nhaát cuûa A laø -5. Daáu ‘’=’’ xaûy ra khi 
    

 
     

x 3 0 x 3

y x 1 0 y 4

 

b) Cho a + b + c =1 vaø   
  

a b c
1

b c c a a b

. Chöùng minh:   
  

2 2 2

a b c
0

b c c a a b

 

Ta coù: a + b + c =1 vaø   
  

a b c
1

b c c a a b

 

 
 

        
   

a b c
a b c a b c

b c c a a b

 

          
     

  

        
  

   
  

2 2 2

2 2 2

2 2 2

a a b c b b c a c c a b

a b c

b c c a a b

a b c
a b c a b c

b c c a a b

a b c
0

b c c a a b

 

Baøi 4: Cho hình vuoâng ABCD. Laáy ñieåm E baát kì treân BC, treân tia ñoái cuûa tia CD laáy ñieåm F sao 

cho CF = CE. K laø giao ñieåm cuûa FE vaø BD. O laø giao ñieåm cuûa AC vaø BD. DE caét BF taïi H. M laø 

trung ñieåm cuûa EF. 
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P
M

H

K

F

O

BA

D C

E

 

a) Chöùng minh: DH BF . 

Xeùt CEF  vuoâng taïi C, ta coù CF = CE (gt) CEF  vuoâng caân taïi C   0

CFE 45  

Maø   0

ACD 45 ...  neân CFE ACD . Maët khaùc: 2 goùc naøy naèm ôû vò trí ñoàng vò neân FE // AC 

Maø  AC BD ABCD laø hình vuoâng  neân FE BD taïi K 

Xeùt BDF,  ta coù: 

 

 

 

 






BC laø ñöôøng cao BC DF taïi F

FK laø ñöôøng cao FK BD taïi K

BC caét FK taïi E gt

 

  E laø tröïc taâm cuûa BDF maø DE caét BF taïi H neân DH BF  

b) Chöùng minh: töù giaùc OKMC laø hình chöõ nhaät. 

Xeùt CEF  caân taïi C, ta coù CM laø ñöôøng trung tuyeán (…) neân CM laø ñöôøng cao cuûa CEF . 

Xeùt töù giaùc OKMC, ta coù    0

COK OKM CMK 90  

  töù giaùc OKMC laø hình chöõ nhaät (töù giaùc coù 3 goùc vuoâng) 

c) Chöùng minh: A, H, K thaúng haøng. 

Goïi P laø giao ñieåm cuûa OM vaø CH. 

Ta coù: 

  
   

  


      

BD
OH OC

2

EF
MH MC

2

OM laø ñöôøng trung tröïc cuûa ñoaïn HC  P laø trung ñieåm cuûa HC. 

Do ñoù: OP laø ñöôøng trung bình cuûa  CAH OP // AH   OM // AH   (vì P OM ) 

Ta coù: 

 

 

 
 



KM OC OKCM laø hình chöõ nhaät

KM OA

OA OC O laø trung ñieåm cuûa AC

 

Xeùt töù giaùc OAKM, ta coù: 

 

 
 


 



KM // OA ...

tö ù giaùc OAKM laø hình bình haønh ... OM // AK

KM OA cmt
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Ta coù: 

 

 
 


  



OM // AH cmt

AH AK Tieân ñeà Ô-clit A,H,K thaúng haøng.

OM // AK cmt

  

Baøi 5:  Cho ABCnhoïn coù 3 ñöôøng cao AD, BE, CF caét nhau taïi H. Goïi M, N, S laàn löôït laø ñieåm 

ñoái xöùng cuûa H qua BC, AC, AB. Tính  
AM BN CS

AD BE CF

. 

S

M

N

HF

E

DB C

A

 
Ta coù: 

  
              

AM BN CS AD MD BE NE CF SF MD NE SF MD NE SF
1 1 1 3

AD BE CF AD BE CF AD BE CF AD BE CF

 

maø MD = HD; NE = HE; SF = HF 

neân      
AM BN CS HD HE HF

3

AD BE CF AD BE CF

 

Ta coù:       HBC HAC HAB

HBC HAC HAB ABC

ABC ABC ABC

S S S
S S S S 1

S S S

 

            

1 1 1
HD.BC HE.AC HF.AB

HD HE HF HD HE HF2 2 2
1 1 3 4

1 1 1 AD BE CF AD BE CF
AD.BC BE.AC CF.AB

2 2 2

 

Maø      
AM BN CS HD HE HF

3

AD BE CF AD BE CF

 neân    
AM BN CS

4

AD BE CF

 

    HEÁT     

 


